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CE-Kennzeichnung

T CE

DECLARATION OF CONFORMITY

The undermentioned product

MAS/2 PNEUMATIC CONTROL UNIT H13000

conforms to the main requirements
set by the commission for the
Harmonization of Regulations of the EU Member States
with regards to electromagnetic compatibility
(EMI 89/336/ECC) and safety (Low Voltage Electrical
Equipment: 72/23/ECC) regulations.

For the assessment the following norms were applied:

EMI: EN 61326-1: 2001

Test report: Nemko FS-0211-03949

Safety: EN 61010-1: 2" ed. (2001)

Test report: Nemko EL-0212-04079

Documentation: Z?????  Docu Standard: MAS Il Pneumatic Control Unit

Manufacturer's Name:  BRUKER BIOSPIN GmbH
Manufacturer’s Address: 76287 Rheinstetten, Silberstreifen,
Germany

Declaration approved by:

Dr. Tonio Gianotti

Head of Development

Rheinstetten 26.01.2004

- SBRUKER
User manual Version 001 @ﬂmspm
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Einleitung

Manual Aufbau

Dieses Manual ist dafiir gedacht Anwender der MAS Il Einheit mit den Eigen-
schaften dieser Einheit vertraut zu machen.

Der Anwender sollte nach dem Studium dieses Manuals

*® in der Lage sein eine MAS Einheit zu installieren

* die wichtigsten Funktionen der MAS Il Einheit verstehen
Diese Manual dient nicht dazu folgende Themen zu beschreiben
* Festkorper NMR oderr spezielle MAS Applikationen

®* Proben Praparation

* MAS Datenauswertung

® Variable Temperatur Experimente

MAS Probenkdpfe

2.1

Die folgenden Kapitel sind dazu gedacht den hdchst mdglichen Nutzen fir den
Anwender einer MAS Il Einheit zu erzielen

Kapitel "Installation” auf Seite 19 beschreibt die Installation der MAS Il Einheit

Kapitel "Probe Setup"” auf Seite 27 beschreibt die Einstellungen die Sie vorneh-
men mussen um lhren Probenkdpf/ Ihre Probenkdpfe zu konfigurieren

Kapitel "Local Mode" auf Seite 41 beschreibt die Anwendung der MAS Il Einheit

Andere niitzliche Manuals zum Thema MAS 2.2

Dieses Manual beschreibt die Anwendung der MAS Il Einheit aus der Sicht des
Anwenders. Nachfolgend finden Sie noch einige andere Manuals zum Thema
MAS.

SB-MAS Operation Manual P/N Z31401
High Resolution Magic Angle Spinning Spectroscopy P/N B2265
AVANCE DMX/DSX Spectrometers, Solids Experiments User Manual

P/N H9321
High Resolution MAS Probes P/N 231391

User manual Version 001 @F&‘;ﬁﬁ 7(77)



Einleitung

Zeichenerkldrung 2.3

Uber das Manual verteilt kommen folgende Piktogramme zum Einsatz.

Es handelt sich um eine wichtige Information. Bitte lesen Sie die Beschreibung
sorgfaltig und handeln Sie entsprechend. Nichtbeachtung kann dazu fiihren, dass
beschriebene Eigenschaften nicht so funktionieren wie gewiinscht.

Dies sind Warnhinweise. Dem Anwender wird empfohlen diese Vorschriften
genau zu befolgen, da sonst Gefahr fiir das Equipment und/oder den An-
wender selbst besteht.
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Laborausstattung

Druckluftversorgung 3.1

Eigenschaften: absolut dlfreie Luft mit einer Partikelgrofe nicht grofier als 0.01
um.

Taupunkt: < -30°C.

Luftmenge: Die bendtigte Luftmenge hangt in erster Linie von den benutzten
Drehzahlen ab, aber ein typischer Wert von 300 I/min bei einem Druck > 6 Bar (87
psi) reicht fur alle Anwendungen aus.

Eingangsdruck: Max.: 12 bar (145 psi)
Min.: 4 bar (58 psi)
Ideal: 6-8 bar (87-116 psi)

Temperaturregelung der Probe 3.2

Temperierung der Probe erfordert eine BVT - Variable Temperature Unit und ein
251 (0,88 cu.ft) Dewar fir flissigen Stickstoff. Das ist standard NMR Equipment
und nicht spezifisch fir MAS, und wird deshalb in diesem Manual nicht beschrie-
ben.

Stickstoffversorgung fiir Tieftemperaturexperimente 3.3

Fur Tieftemperaturexperimente wird meistens ein Tank mit flissigem Stickstoff
und einem Kaltvergaser benutzt. Ein 601 (2.11 cu.ft) Gastank (200 bar/2900 psi)

Wenn Sie mehr Informationen tUber Tieftemperaturexperimente bendtigen lesen
Sie bitte das Manual ‘Avance DMX/DSX Spectrometers, Solids Experiments User
Manual’ P/N H9321.

Laborbedingungen 3.4

Es werden keine besonderen Anspriiche an die Temperatur bzw. den Feuchte-
grad des Labors gestellt. Die Bedingungen die fir das restliche NMR Equipment
vorgeschrieben sind, reichen aus.

User manual Version 001 @R““E" 9 (77)



Laborausstattung

Spannungsversorgung 3.5

Die MAS Il Einheit benétigt eine Spannungsversorgung 230 Volt / 50 Hz und hat
eine maximale Stromaufnahme von 800 mA

Instandhaltung und Plege 3.6

Die MAS Il Einheit benétigt keine speziellen Wartungsarbeiten.
Ein gut temperiertes und nicht zu feuchtes Labor erhéht allerdings die Lebens-
dauer aller Teile.

Die Qualitat der Druckluftversorgung ist nicht nur fiir die Experimente, son-
dern auch fiir die Lebensdauer der MAS Il Einheit extrem wichtig.

Halten Sie sich unbedingt an die Vorgaben in diesem Kapitel und iiberprii-
fen Sie regelméBig Ihre Druckluftanlage!
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ExterneAnschliusse

Frontseitige Anschliisse 4.1

RS232

Dies ist die serielle Schnittstelle zur CCU (Communication Control Unit). Diese
Schnittstelle ermdglicht den Remotebetrieb der MAS Il Einheit zusammen mit
XWIN-NMR. Wird die MAS Il Einheit lokal betrieben ist diese Verbindung nicht
notwendig.

SPIN

Elektrisches Eingangssignal zur Messung der Drehzahl des MAS Rotors.

AUX

Dies sind zusatzliche Eingangs bzw. Ausgangssignale, die im Moment noch nicht
benutzt werden.

TRIG

Elektrischer Ausgangs zur TCU. Dies ist ein 5V TTL Rechtecksignal synchron zur
Drehzahl des MAS Rotors. Es wird benuzt zur Synchronisierung der Rotation mit
der NMR Pulssequenz.

AUX TRIG

Zusatzlicher elektrischer Ausgang zur TCU. Die ist ein 5V TTL Signal, das in einer
néchsten Firmwareversion zur Uberwachung der Drehzahlstabilitit dienen wird.

MONITOR

Elektrischer Ausgang zur Anzeige des analogen Spinningratesignales auf einem
Oszilloskop.

User manual Version 001 @F&‘;ﬁﬁ 11 (77)



Externe Anschliisse

Riickseitige Anschliisse 4.2
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AIR IN max. 12 Bar

Dies ist der Eingang zur Druckluftversorgung der MAS Il Einheit. Der Eingangs-
druck mufd zwischen 4 Bar und 12 Bar liegen.
Zur Einstellung lesen Sie bitte "Main Pressure Einstellung"” auf Seite 25

BEARING OUT (3)

Pneumatischer Ausgang. Dieser Ausgang wird entweder an einem Warmetau-
scher oder direkt am Probenkopf angeschlossen und ist dort der Eingang zu den
Luftlagern des Probenkopfes.

VERTICAL (7)

Pneumatischer Ausgang, der den Stator in die verticale Position steuert, so dal}
ein Rotor eingefuhrt (Insert) oder ausgeworfen (Eject) werden kann. Dieser Aus-
gang wird bei allen Probenkdpfen mit einer Flip Mechanik (meistens bei Standard
Bore Magneten) bendtigt.

MAGIC ANGLE (8)

Ausgang, der den Stator in die Magic Angle Positione steuert

OPTION 1
Pneumatischer Ausgang, der im Moment noch keine Funktion hat

OPTION 2
Pneumatischer Ausgang, der im Moment noch keine Funktion hat.

BEARING SENSE (6)

Dieser Eingang dient zur Uberpriifung des Bearingdruckes am Probenkopf. Mit
Hilfe dieses Eingangs wird sichergestellt dass am Probenkopf geniigend Druck
zur Versorgung der Luftlager anliegt um eine sichere Rotation auszufihren. Der
Druckverlust Uber die pneumatischen Schlduche darf den voreingestellten Wert
von 50% nicht Ubersteigen, sonst wird die Rotation abgebrochen. Mehr dazu kon-
nen kénnen Sie bei "BSp Cutoff” auf Seite 31 nachlesen.

DRIVE OUT (5)

Pneumatischer Ausgang zum Antrieb des MAS Rotors.

INSERT

Dieser pneumatische Ausgang wird benétigt um den Rotor in den Probenkopf-
stator einzufiihren und wird nur nicht in jedem Fall benutzt. Im Zweifelsfall mis-
sen Sie im Probenkopfmanual nachschauen ob dieser Ausgang fir Ihren
Probenkopf bendtigt wird. Arbeiten Sie mit einem Probenwechseler wird dieser
Ausgang auf jeden Fall bendtigt.

FRAME COOLING
Pneumatischer Ausgang der zur Probenkopfkihlung verwendet wird.

d ‘IE RUKER User manual Version 001



Riuckseitige Anschliisse

EJECT (2)

Pneumatischer Ausgang der zum Auswerfen des Rotors aus dem Probenkopf
bendtigt wird.

Figure 4.1. Front- und Rlickseitige Anschllisse
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Externe Anschliisse
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Touch-Display

Einleitung 5.1

Um die MAS Il Einheit zu bedienen wurde ein grafisches Touchdisplay eingebaut.
Das bedeutet, dass das Display gleichzeitig als Output- und als Inputdevice dient.

Im Betrieb werden immer wieder Tasten verschiedener GréRe und Anordnung
eingeblendet. Sollen die zugehdrigen Funktionen ausgefiihrt werden, missen
diese Tasten berlhrt werden. Sehr selten gibt es auch Tasten die nicht durch ein
Tastenfeld gekennzeichnet sind. Diese werden im zugehoérigen Kapitel aber extra
beschrieben.

Tastenfunktionen 5.2

Es gibt verschieden Arten von Tasten

* Tasten die einmal gedriickt werden und dadurch eine Funktion starten (z. B.
Return in den meisten Menus).

* Tasten die Uber langere Zeit gedrickt werden und solange ein Funktion aus-
fihren wie die Taste gedriickt wird (z.B. Druck verandern im Manual Mode).

* Tasten die wahrend der Arbeit mit der MAS Il Einheit ihre Funktion verandern .

Systematik von Auswahlmeniis 5.3

Sehr oft werden von der MAS Il Einheit AuswahlmenUs angeboten, in denen der
Anwender aus einer vorgegebenen Liste eine Auswahl treffen kann. Diese Aus-
wahlmenis folgen immer der selben Bedienphilosophie.

Figure 5.1. Beispiel eines Auswahlmeniis

Yes No

DB4 VTN — [

BL4 VTN U

BL4 DVT O

BL4 WVT U

BL4 HR 0
e R
Up I Down ISeIectIReturn )

User manual Version 001 @R““E" 15 (77)



Touch-Display

Return Funktion

Mit der Taste Up bzw. Down wird der Cursor Aufwéarts bzw. Abwarts bewegt. Wird
eine Seitengrenze erreicht, wird automatisch auf die nachste Seite verzweigt, so
fern noch weitere Auswahlmdglichkeiten vorhanden sind. Gibt es keine weiteren
Daten kann der Cursor nicht mehr weiter bewegt werden. Mit der Taste Select
wird nun das durch den Cursor markierte Element ausgewahlt. Dies wird durch
ein ,Hackchen® in der Yes Checkbox gekennzeichnet. Nicht ausgewahlte Elemen-
te werden durch ein ,Hackchen® in der No Checkbox erkannt.

Hierbei gibt es verschieden Typen von Auswahldisplays

* Displays bei denen mehrere Eintrage selektiert werden kdnnen (z.B. Setup
Probe Display)

* Displays bei denen jeweils nur ein einziger Eintrag gewahlt werden kann.

* Displays bei denen die Yes bzw. No Checkboxen durch andere Bezeichnun-
gen ersetzt sind (z.B. Valve Setup Display, bei dem O wei Open anstatt Yes
und C wie Closed anstelle von No eingeblendet wird). Hierbei kann auch an-
stelle der Select Taste eine Change Taste eingeblendet werden.

5.4

Mit der Return Taste landet man in fast allen Fallen in dem Ubergeordneten Menu
oder in dem Hauptauswahlmendi.

Es gibt aber auch die Méglichkeit direkt von einem Modus in einen anderen Mo-
dus zu wechseln, z. B. vom Automatic Modus in den Manuellen Modus tber die
Taste Manu oder umgekehrt Uber die Taste Auto aus dem Manuellen Modus in
den Automatic Modus.

Fehlermeldungen 5.5

16 (77)

Bei einigen Aktionen oder auch wahrend dem ganz normalen Betrieb kdnnen auf-
grund verschiedener Ereignisse Fehlersituationen entstehen. Diese werden mei-
stens durch eine Fehlermeldung auf dem Display angezeigt. Diese
Fehlermeldungen haben alle dasselbe Format und sehen aus wie das nachfol-
gende Beispiel.

Figure 5.2. Fehlermeldung

Error No. 10

Inputvalue
out of limits

C I I TRetu rri

In der Kopfzeile wird fiir jeden Fehler eine spezifische Fehlernummer angezeigt,
gefolgt vom Klartext der Fehlermeldung.
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Messages

Messages

In obigen Beispiel wurde eine zu hohe Solldrehzahl fir den automatischen Mode
angegeben

Jede Fehlermeldung kann mit der Return Taste quittiert werden. Von Fall zu Fall
gibt es aber auch noch zuséatzliche Tasten, die dann eine, der Fehlermeldung ent-
sprechende Funktion aufrufen.

Sollten Sie Hilfe von Bruker benétigen die sich auf eine Fehlermeldung bezieht,
geben Sie bitte immer die Fehlernummer sowie den exakten Text der Fehlermel-
dung an.

5.6

Unter bestimmten Vorausetzungen kann es vorkommen dass von der MAS Il Ein-
heit sogenannte Messages angezeigt werden. Das sind in erster Linie Informatio-
nen Uber den Zustand der MAS Il Einheit nach der Initialisierungssequenz.

Gibt es nach dem Einschalten der MAS Il Einheit solche Informationen werden
diese in folgendem Format angezeigt.

Figure 5.3. Messagequeue

Message 1 of 1

M109
CS error on Probe Data

Probeconfig. not loaded

: Next T Prev ICIearIReturri

In der Kopfzeile wird angegeben welche Message gerade angezeigt wird und wie-
viele insgesamt in die Messagequeue geschrieben wurden.

Die 2te Zeile gibt die Nummer der Message an und die Zeilen 3 und 4 geben die
Klartextmeldung aus.

Mit den Tasten Next / Prev kénnen Sie alle Messages der Reihe nach anschauen.
Mit Clear l6schen Sie die gerade angezeigte Meldung aus der Messagequeue
heraus und mit Return verlassen Sie die Messageanzeigenebene und kommen in
das Hauptauswahlmenu.

Sie sollten sich jede Message genau durchlesen bevor sie sie mit Clear lI6schen.
Die Message in obigem Beispiel hat z.B. folgende Bedeutung:

Die Datenchecksumme die fiir die Probenkopfkonfiguration abgespeichert wurde
ist nicht mehr in Ordnung. Das bedeutet die Daten im Speicher kénnen korrupt
sein, deshalb wurden die von lhnen eingestellten Probenkopfsetups nicht gela-
den.

Eine genaue Beschreibung aller Fehlermeldungen und Messages kénnen Sie im
Kapitel Probleme und deren Beseitigung nachlesen.

User manual Version 001 @F&‘;ﬁﬁ 17 (77)
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Installation

Versand Checkliste

6.1

MAS Unit: H13000
Trigger Kabel: HZ 10022
RS232 Kabel: HZ04055

Einige interessante Teilenummern

6.2

Power Kabel
Spinningrate Kabel:

Zusatzliches GehaulRe fiir standalone Einbausituation:

Installationsablauf

66384
Z4035
W3004729

6.3

Nach dem Auspacken der Teile prifen Sie bitte ob alle Teile aus obiger Checkliste

vorhanden sind.

In Abhangikeit der Systemkomponenten wird die MAS |l Einheit wie folgt an dem

Spektrometer angeschlossen.

Mit Ausnahme der Spannungsversorgung fur die MAS Il sind alle elektrischen An-
schlusse der Einheit auf der Frontplatte ausgefuhrt und alle pneumatischen An-
schliusse auf der Ruckplatte (siehe auch "Externe Anschliisse” auf Seite 11).

User manual Version 001 @RUHEH
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Elektrische Verbindungen 6.3.1

Spinningratekabel

Das Kabel Z4035 zur Spinningrate Messung wird zwischen dem Eingang Spin auf
der Frontplatte der MAS Einheit und dem Spinningrate Assy (H8394) des Proben-
kopfes verlegt.

Hierbei mul® unbedingt die Richtung des Kabels beachtet werden. Das Kabel ist
aus diesem Grund mit zwei Bezeichnungen versehen. Das Ende des Kabels das
mit Probe bezeichnet ist mull am Probenkopf und das Ende das mit MAS be-
zeichnet ist an der MAS Il Einheit angeschlossen werden.

RS232 Kabel

Soll die MAS Einheit vom X-Win NMR aus bedient werden, muf} die RS232
Schnittstelle angeschlossen werden. Dazu wird das Kabel HZ04055 zwischen
dem Anschluss RS232 der MAS Einheit und TTY7 an der AQS TTY Extension an-
geschlossen. Achten Sie auch hier auch die Richtung des Kabels. Das Ende mit
der Bezeichnung Device muf® an der MAS Il Einheit angeschlossen werden, und
das andere Ende Ublicherweise an dem TTY7 Port des Spektrometers.

Triggerkabel

Fur Experimente mit Phasensynchronisierung zwischen der Rotation und der
NMR Puls Sequenz wird die Triggerverbindung zur TCU bendtigt. Hierzu bitte das
Kabel HZ10022 zwischen dem Ausgang TRIG und dem Backpanel des Spektro-
meters verlegen.

Power Kabel

Dieses Kabel (P.N. 66384) an eine mit min. 10A abgesicherte Steckdose an-
schlieen. Alternativ kann dieses Kabel auch an eine freie Ausgangssteckdosen
der Spektrometersafetybox angeschlossen werden.

Achten Sie auf defekte Netzkabel oder defekte AnschluBdosen und tau-
schen Sie diese umgehend aus.
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Pneumatische Verbindungen fiir Raumtemperaturmessungen 6.3.2

Alle pneumatischen Verbindungen sollten mit den originalen von Bruker geliefer-
ten Schlduchen vorgenommen werden. Diese Schlauche sind entweder Bestand-
teil der MAS Il Einheit oder werden als Zubehér zu den Probenkdpfen mitgeliefert.

Fir die unterschiedlichen Probenkdpfe werden unterschiedliche pneumatische
Verbindungen bendtigt. Die folgende Zeichnung zeigt alle notwendigen Schlauch-
verbindungen fir Probenkdpfe mit Umschaltmechanik fur Magic Angel / Vertical
(auch Flip Type) genannt. Diese Probenkdpfe sind meistens im Zusammenhang
mit Standardbore Magneten im Gebrauch.

Manche Schlauchsatze benutzen auch eine spezielle Numerierung. Belegen Sie
die Schlauche dann gemaf der Nummern die auf dem Schlauch, der MAS Einheit
und dem Probenkopf aufgedruckt sind.
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Figure 6.1. Pneumatische Anschliisse mit Flip-type Probenkdépfen.
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Bei Probenkdpfen fir Wideboremagnete bzw. bei Probenkdpfen ohne Flip mecha-
nik werden die Anschlisse flir Magic-Angle und Vertical nicht benétigt. Diese Pro-
benkdpfe bendtigen dafir in den meisten Fallen einen Anschluld fir Insert. Die
nachfolgende Zeichnung zeigt die Anschlisse fiir diese Typen von Probenkopf.
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Figure 6.2. Pneumatische Anschliisse flir Probenképfe ohne Flip Mechnik
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MAS Il Rear Panel

Der Anschluss fur Frame Cooling ist hier nicht gezeigt. Dieser Anschluss kann
aber von Fall zu Fall notwendig sein und muf® dann noch zuséatzlich angeschlos-
sen werden.

Stellen Sie die Verbindung zum WandanschluB3 als letztes her und 6ffen Sie den
Ausgang nicht bevor Sie die MAS Il Einheit elektrisch in Betrieb genommen ha-
ben.
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Anschliisse fiir Temperierexperimente 6.3.3

Temperiermessungen fiir Hoch- bzw. Tieftemperatur benétigen spezielles Zube-
hoér. Den entsprechenden Aufbau entnehmen Sie bitte den mitgelieferten Handbu-
chern.

Grundeinstellungen 6.4

Wenn alle Verbindungen hergestellt sind, konnen Sie die MAS Il Einheit einschal-
ten. Nach einer Resetsequenz wird sich die Einheit mit lhrem Erdffnungsdisplay
melden.

Figure 6.3. MAS Il Eréffnungsdisplay

Bruker MAS I

A

Beruhren Sie das Display um in das Hauptauswahlmeni zu verzweigen.

Figure 6.4. Hauptauswahlmenii

4 Y 4 2
Info Probe Unit System

Setup Setup Functs

N N A A 4

V Y Yo Y A
Flow

Press Contrl Manu Auto
N A A A A

Die Auswahl aller weiterfiihrenden Funktionen erfolgt von diesem Hauptauswahl-
meni. In diesem Meni landen Sie immer wieder wenn Sie mehrmals hintereinan-
der die Return Taste betatigen.
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Main Pressure Einstellung 6.4.1

Damit die MAS Il Einheit arbeiten kann muf} die interne Einstellung der Druckluft-
versorgung optimal an die zur Verfligung stehende Druckluftversorgung ange-
passt werden.

Mit Hilfe des Einstellknopfes ,Main Pressure Adjust‘ an der Rickwand wird diese
Einstellung vorgenommen. Zur Verstellung des Druckes mussen Sie zuerst den
Einstellknopf herausziehen bis er einrastet. In dieser Stellung kann der interne-
Druck der MAS Il Einheit verstellt werden.

Figure 6.5. Druckeinstellung tiber Druckminderer

—> —— > +
—C——> —>
——| —>
—> —>
——>| Knopf —> zum
————/ herausziehen — = Verstellen
n bis Anschlag L Knopf
- - drehen

Erhéhen Sie den internen Druck indem Sie den Druckminderer in Richtung Uhr-
zeigersinn drehen (+) und vermindern Sie den Druck in dem Sie entgegen dem
Uhrzeigersinn (-) drehen.

Den eingestellen Druck kdnnen Sie uber das Display kontrollieren. Im Auswahl-
menl mussen Sie die Taste Press betatigen um in das Druckanzeigedisplay zu
gelangen. Main2 ist der interne Druck den Sie Gber den Druckminderer einstellen.

Figure 6.6. Druckanzeigedisplay

Eingangsdruck
Main1: 8460 mBar |~ interner Druck
Main2: 6000 mBar | —
Bearing: 0 mBar
Bearing Sense: 0 mBar
Drive: 0 mBar

Return

Eine optimale Druckeinstellung liegt ca. 500 mBar unter dem niedersten Druck
den Ihr Druckluftsystem liefert aber mindestens 500 mBar oberhalb dem hdchsten
Druck den Sie als Anwender der MAS Il Einheit benutzen wollen. Der héchste
maogliche Druck der von der Einheit an den Ausgangen Bearing und Drive einge-
stellt werden kann betragt ca. 5000 mBar. Eine optimale Einstellung flr diesen
Fall ware also 5500 mBar sofern der niederste zur Verfligung stehende Druck
6000 mBar nicht unterschreitet.
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Den niedersten Druck den Ihr Druckluftsystem liefern kann kénnen Sie iber den
Wert Main1 ermitteln. Der niederste Uber einen langeren Zeitraum ermittelte Wert
ist Ihr niederster Netzdruck.

In den meisten Fallen wird hier ein Kompromiss zu suchen sein. Versuchen Sie
aber die optimalen Verhaltnisse so gut wie mdglich zu erreichen. Sollte eine opti-
male Einstellung nicht moglich sein, versuchen Sie auf jeden Fall den internen
Druck so nieder wie gerade noch mdéglich einzustellen und dafiir in Kauf zu neh-
men dass der Abstand zwischen dem Ausgangsdruck 5000 mBar und dem einge-
stellten Druck < 500 mBar ist.

Wenn der Druck eingestellt ist driicken Sie den Einstellknopf bitte wieder in die
Ausgangsposition zurtick. Damit wird verhindert dass ungewollte Anderungen
ausgefiihrt werden.

Alternativ kdnnen sie auch die Funktion Main Pressure Setup benutzen die Gber
das Menl System Functions (System Functs) zu erreichen ist.

Figure 6.7. Main Pressure Setup Display

Main Pressure Setup

Mpmin last 60 Min 6250 mBar
Mpmin last 10 Min 6450 mBar

Please adjust MP2to 5750 mBar
MP2 actually is 6100 mBar

I I I Return

Nach eine Geratelaufzeit von einer Stunde hat die MAS Il Einheit den vermutlich
tiefsten Druck ihrer Druckversorgung ermittelt. Stellen Sie MP2 so ein wie von der
MAS Il Einheit vorgeschlagen.
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Probe Setup

Einleitung 7.1

Zur Benutzung der MAS Il Einheit sind einige Einstellungen vorzunehmen die
vom Anwender in Abhanigkeit vom restlichen Spektrometerequipment vorzuneh-
men sind. Dies sind vor allem Einstellungen in Bezug auf die vorhandenen Pro-
benkdpfe und das Magnetsystem.

Zur Auswahl und Einstellung Ihrer Probenkdpfe betatigen Sie bitte die Taste
Setup Probe im Hauptauswahlmenu. Es erscheint folgendes Unterment

Figure 7.1. Setup Probe Display

MAS Il Probe Setup

I

S:Ir:ct Select Setup
Probe | Probe | Retum
Probe
Probenkopfvorauswahl - Preselect Probe 7.2

In einem ersten Schritt missen die oder der zur Verfligung stehende Probenkopf
aus einer Liste ausgewahlt werden. Die Vorgabeliste enthallt alle Probenkopffami-
lien unabhangig von der Frequenz und der Einbausituation. Dies ist im Wesentli-
chen eine Beschreibung der Probenkopfstatorausfiihrung.

Driicken Sie die Taste Pre Select Probe. Es erscheint folgendes Auswahimendi.

Figure 7.2. Preselect Probe Display - Page 1

Yes No
DB7 LAS — []
BL7 VTN ]
BL7 DVT []
BL7 WVT L]
DB4 VTN ]
f R
Up I Down I SeIectIReturn
N /
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Figure 7.3. Preselect Probe Display - Page 2

Yes No

BL4 VTN —» []
BL4 DVT L]
BL4 WVT O]
BL4 HR L]
BL3,2 DVT L]
Up I Down I SelectIReturn

Figure 7.4. Preselect Probe Display - Page3

Yes No

BL2,5 VTN L]
BL2,5 DVT vl O
- [] [

L]

L]

Up I Down ISeIectIReturn

Mit den Tasten Up / Down wird der Cursor zur gewiinschten Position gebracht und
mit der Select Taste der gewiinschte Probenkopf ausgewahlt. Ist die letzte Positi-
on einer Seite erreicht bringt ein erneuter Tastendruck auf Down die nachste Aus-
wahlseite zur Ansicht, so lange bis das Ende der Liste erreicht ist. Ruckwarts
funktioniert das mit der Taste Up bis zum Beginn der Auswahlliste.

Mit der Taste Select kann ein irrtimlich angewahlter Probenkopf natirlich auch
wieder geléscht werden.

Mit Hilfe dieser Funktion werden nun alle zur Verfigung stehenden Probenké&pfe
erfasst. Es kdnnen maximal 10 Probenkopfsysteme gleichzeitig ausgewahlt wer-
den. Diese Auswahl wird in einem EEPROM gespeichert, so dal} sie immer ver-
fugbar ist.

In den obigen Beispielen sind die Probenkopfe
BL7WVT, BL4AWVT und BL2,5DVT
ausgewahlt

Ublicherweise ist dieser Vorgang nur wahrend der Installation, bei einem System-
wechsel oder bei Neuerwerb eines Probenkopfes notwendig.
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Probenkopfauswahl - Select Probe

Probenkopfauswahl - Select Probe 7.3

Nach erfolgter Probenkopfvorauswahl muf’ der aktuell im System befindliche oder
der zu konfigurierende Probenkopf ausgewahlt werden. Dazu mufd im Meni Pro-
be Setup die Taste Select Probe betatigt werden. Es erscheint ein Display dessen
Aussehen wie folgt ist.

Figure 7.5. Select Probe Display

actual >>>
selected BL7WVT
Probehead —» BLAWVT
BL2,5DVT
\ BLAWVT ) <<<
Up I Down I Enter IReturn

Im Select Probe Display erscheinen nun alle die Probenkopftypen die zuvor im
Probenkopfvorauswahlmeniu ausgewahlt wurden. (Zwischen 0 und max. 10 Ein-
trage). Der aktuell ausgewahlte Probenkopf wird im linken Fenster angezeigt. An-
derungen werden vorgenommen indem mit den Up / Down Tasten der
gewinschte Probenkopf gewahlt und anschlieRend mit der Taste Enter Gibernom-
men wird. Die Auswahlanzeige wird entsprechend aktualisiert. Es kann immer nur
ein Probenkopf aktiv ausgewahlt sein.

Auch diese Einstellung wird so gespeichert, dass sie nach erneutem Einschalten
der Einheit wieder zur Verfigung steht.

In einem nachsten Schritt kbnnen nun fiir den ausgewahlten Probenkopf speziel-
len Eigenschaften eingetragen werden.
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Probenkopfeigenschaften einstellen - Setup Probe 7.4

Jeder Probenkopf hat in Abhangigkeit von seinem Umfeld einige spezielle Eigen-
schaften Uber die die MAS Einheit bescheid wissen muss um den Probenkopf ko-
rekt anzusteuern. Dazu gehoren Informationen Uber den Aufbau des Stators, den
verwendeten Magnettypen und auch Uber Rotormaterialien.

Diese Eigenschaften werden dem zuvor Uber Select Probe eingestellten Proben-
kopf Uiber die Funktion Setup Probe aus dem Probe Setup Meni zugewiesen.

Ein Tastendruck bringt zum Beispiel folgendes Display zur Anzeige:

Figure 7.6. Setup Probe Display Page 1- Beispiel fiir BL4 WVT Probenkopf

BL4 WVT Yes No
Flip Type: - [] [
Insert Air: O
Sample Changer: O W
High Speed Rotors: [
Wide Bore: M 0O
r~ N
Up I Down IChange Return
N W

Hier wird mit der Ublichen Navigation fir jede Option eine dem ausgewahlten Pro-
benkopft zugehdrige Eigenschaft ausgewahlt. Sollten Sie nicht sicher sein, wel-
che Einstellungen fir lhren Probenkopf vorgenommen werden mussen schauen
Sie bitte im Manual des Probenkopfes nach.

Setup Optionen Page 1 7.4.1
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Flip Type

Der Probenkopf hat eine Mechanik um den Stator zwischen der Magic Angle Stel-
lung und der Vertical Stellung zu wechseln. Fir diesen Wechsel wird Druckluft
Uber die Ausgange Magic Angel und Vertical benétigt. Die MAS Einheit muss wis-
sen ob diese Ausgange fur den Eject bzw. den Insert Vorgang angesteuert wer-
den muissen.

Insert Air

Von Probenkopf zu Probenkopf unterschiedlich ist die Eigenschaft Insert Air. Man-
che Probenkdpfe bendtigen diesen Luftstrom damit der Rotor sicher in den Stator
geladen wird. In den meisten Fallen sind dies Probenképfe fiir Widebore Magne-
te, Probenkdpfe fur Standardbore Magneten bendtigen diese Luft jedoch mei-
stens nicht.

Sample Changer

Wenn fir diese MAS Einheit bzw. den ausgewahlten Probenkopf ein Betrieb mit
einem MAS Probenwechiser vorgesehen ist, so muf} diese Auswahl getroffen
werden, da ansonsten die pneumatische Ansteuerung des Probenwechslers nicht
erfolgt.
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High Speed Rotors

Wenn High Speed Rotoren (Zirkon Oxid Rotoren) eingesetzt werden, muss diese
Auswahl getroffen werden, da sonst die erhdhten Geschwindigkeiten nicht ermog-
licht werden.

Wide Bore

Die MAS Einheit muss wissen ob der Probenkopf ein Widebore- oder ein Stan-
dardbore-Typ ist. Je nach Einstellungen werden die Driicke fir Bearing verschie-
den eingestellt. Standard Bore Probenkdpfe bendtigen meistens etwas mehr
Bearingdruck.

Ein weiterer Tastendruck auf die Down Taste bringt sie dann auf die Setup Probe
Page2. Auf Page 2 kénnen Sie in gewohnter Weise die Auswahl des zu andern-
den Parameters treffen. Betatigen Sie dann die Change Taste kommen erscheint
eine Dateneingabeaufforderung. Hier kdnnen Sie den gewulnschten Wert eingge-
ben.

Figure 7.7. Setup Probe Display Page 2- Beispiel fiir BL4 WV T Probenkopf

BL4 WVT Value
BSp Cutoff in %: —» 50
BPr Offset in mBar: 0

I

Up IDown IChange Return

Setup Optionen Page2 7.4.2

BSp Cutoff

Mit dieser Angabe wird die Schwelle bezeichnet die der Wert Bearing Sense
Pressure wahrend eines Experimentes nicht unterschreiten darf. Die Defaultein-
stellung ist 50%. Das bedeutet, dal} der Druck Bearing Sense niemals kleiner sein
darf als 50% von dem Bearing Druck. Tritt wahrerd der Rotation der Fall ein, da
Bearing Sense Pressure unter diesen Grenzwert absinkt, wird automatisch die
Rotation beendet.

Benutzen Sie diese Funktion mit Vorsicht. Wenn Sie hier zum Beispiel als
Schwelle 0% einstellen wird eine Rotation nicht abgebrochen auch wenn an der
Bearing Sense Leitung kein oder zu wenig Druck anliegt.
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BPr Offset

Sie kénnen mit dieser Funktion innerhalb bestimmter Grenzen den vom Pro-
gramm berechneten Bearing Solldruck beeinflussen. Es gibt Probenk&pfe die mit
geringfiigig weniger Bearingdruck als dem vom Programm normalerweise be-
rechneten deutlich besser rotieren. In diesem Falle kann der Bearingdruck fiir den
Probenkopf um bis zu 250 mBar verringert werden.

FUr besonders schwere Rotoren, die mehr Lagerdruck bendtigen um sicher zu ro-
tieren, kann der Druck aber auch erhéht werden.

Alle ausgewahlten bzw. gednderten Eigenschaften werden dem Probenkopf zu-
gewiesen der in der Statuszeile angezeigt wird, und der zuvor mit der Select Pro-
be Funktion ausgewahlt wurde.

Speichern des Probenkopf Setups 7.5
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Alle Einstellungen die sie wahrend Probe Setup getéatigt haben kénnen unverlier-
bar gespeichert werden, so dass diese Informationen immer wieder zur Verfi-
gung stehen, auch wenn zwischenzeitlich ein anderer Probenkopf aus der
Auswabhlliste benutzt wurde. Die Einstellungen gehen nur dann verloren, wenn
der Probenkopf aus der Preselectliste entfernt wurde.

Wenn Sie das Probe Setup Menl verlassen erscheint immer dann wenn Sie eine
Anderung im Preselect Probe Menii oder im Setup Probe Menii vorgenommen
haben eine Aufforderung diese neuen Daten abzuspeichern.

Figure 7.8. Speicheraufforderung

Do you want to store
the changes permanently,
then press Perm
or until Power Off,
then press Temp

T Perm ITemp I

Wenn Sie Perm benutzen dann werden die Daten die sie gedndert haben in ei-
nem EEProm abgespeichert, so dal} Sie immer wieder, auch nach mehrmaligem
Aus- und Einschalten der MAS Il Einheit verfigbar sind.
Das Abspeichern dieser Daten benétigt ein wenig Zeit. Der Speichervorgang wird
deshalb mit einer Mitteilung auf dem Display angezeigt.

Benutzen Sie die Taste Temp werden die Daten nur gespeichert bis Sie die
MAS Il Einheit das nachste mal ausschalten. Das kann zum Beispiel sinnvoll sein
wenn Sie etwas ausprobieren wollen ohne dass Sie sicher sind ob diese Einstel-
lungen schon entglltig sind.
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Einleitung

8.1

Auller dem Setup der Probenkdpfe missen Sie nun noch einig MAS |l spezifische
Einstellungen konfigurieren. Diese Einstellungen sind notwendig damit die MAS |l
Einheit optimal und nach lhren Winschen arbeitet.
Betatigen Sie dazu die Taste Unit Setup aus dem Hauptmend.
Es erscheint dann das Unterment MAS Il Unit Setup, in dem Sie die Taste chan-
ge Setup betatigen mussen.

Grundeinstellungen dandern - Change Setup 8.2

Zunachst missen Sie die Einstellungen auf der ersten Seite vornehmen

Figure 8.1. Change Setup - Page 1

Yes No
Autocal. on P-on — []
Flowdisplay in % v
Com. mode old MAS L]
Aux Trig - Srate IR
Flowreset on P-on Il
4 N
Up I Down IChange Return
N /

Setup Optionen Page 1 8.2.1

Autocal. on P-on

Wenn Sie diese Option auswahlen wird jedesmal wenn Sie die Einheit einschal-
ten eine Autocalibration der Drucksensoren durchgefiihrt. Das kdnnte zum Bei-

spiel dann notwendig sein wenn die gespeicherten Drucksensorkalibrationswerte
nicht mehr korrekt im Speicher vorhanden sind.

Diese Funktion ist in der Firmwareversion 031216 noch nicht implementiert.

SieWenn es notwendig ist missen Sie die Autocalibration manuell iber die Meni-
funktion System Functs. starten.
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Flowdisplay

Sie kénnen auswahlen ob Sie die Anzeige der eingestellten Querschnitte (Durch-
fluBmenge) fur Insert, Eject und Frame Cooling in % oder in dem Stellungswert
der Stellglieder (Schrittposition 0 - 650) anzeigen wollen.

Die empfohlene Einstellung ist die prozentuale Anzeige

Com Mode old MAS

Mit dieser Einstellung kénnen Sie auswahlen ob die MAS |l Einheit in einem kom-
patiblen Modus zur alteren MAS Einheit (H2620) Uber die RS232 Schnittstelle mit
dem Spektrometer kommuniziert.

Diese Einstellung wird benétigt wenn Sie mit X-Win NMR 3.5 oder alter arbeiten

Aux Trig - Srate

Mit dieser Einstellung kénnen Sie die Funktion des Signals Aux-Trig auswahlen.
Ist diese Einstellung gewahlt, kann Uber das Signal Aux-Trig dem Spektrometer
mitgeteilt werden ob die Drehzahl im Moment innerhalb des Toleranzfenster Spin-
lock liegt.

Diese Funktion ist in der Firmwareversion 031216 noch nicht implementiert!

Flowreset on P-On

Wenn Sie diese Einstellung auswahlen wird die MAS Il Einheit bei jedem Power
On die Einstellung der Durchflussmenge fur Insert, Eject und Frame Cooling neu
vornehmen. Das bedeutet, dass die Einstellung die sie vor dem Abschalten der
Einheit vorgenommen hatten neu gemacht wird.

Normalerweise ist diese Auswahl nicht notwendig, da wahrend der ausgeschalte-
ten Zeit die Einstellungen von Insert, Eject und Framecooling normalerweise nicht
andern und somit auch nach wiedereinschalten noch vorhanden sind.

Diese Moglichkeit wird nur benétigt wenn nach einem Reparatureingriff bei dem
die Einstellungen verandert wurden die Einheit wieder auf eine definierte Stellung
gebracht werden soll.

Setup Optionen Page 2 8.2.2
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Spinlocktol.

Sie konnen die GroRe des Spinlockfensters im Bereich von £1Hz bis £100 Hz ein-
stellen. Die Grof3e des Spinlockfensters bestimmt ab welcher Frequenztoleranz
die NMR Messung startet wenn Uber die Automatisierung des Spektrometers ge-
messen wird. AulRerdem beeinflusst diese Einstellung dann auch die Funktion
AuxTrig-Srate (siehe oben).

Inserttime

Mit dieser Einstellung bestimmen sie wie lange die Insert Funktion lauft, wenn Sie
im automatischen Modus die Taste Insert betatigen.

Ejecttime

Mit dieser Einstellung bestimmen sie wie lange die Eject Funktion lauft wenn Sie
im automatischen Modus die Taste Eject betatigen.
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Standby time

Mit dieser Einstellung kénne Sie die Zeit einstellen in der im Falle eines Strom-
ausfalls die MAS Il Einheit mit der eingestellten Drehzahl weiterlauft.

Speichern der MAS Il Settings 8.2.3

Alle Einstellungen die sie wahrend change Setup gemacht haben kénnen unver-
lierbar gespeichert werden, so dass diese Informationen immer wieder zur Verfu-
gung stehen.

Wenn Sie das change Setup Meni verlassen erscheint immer dann wenn Sie
eine Anderung vorgenommen haben eine Aufforderung diese neuen Daten abzu-
speichern.

Figure 8.2. Speicheraufforderung

Do you want to store
the changes permanently,
then press Perm
or until Power Off,
then press Temp

T Perm ITemp I

Wenn Sie Perm benutzen dann werden die Daten die sie geandert haben in ei-
nem EEProm abgespeichert, so dal} Sie immer wieder, auch nach mehrmaligem
Aus- und Einschalten der MAS Il Einheit verflugbar sind.
Das Abspeichern dieser Daten bendtigt kurze Zeit. Der Speichervorgang wird
deshalb mit einer Mitteilung auf dem Display angezeigt.

Benutzen Sie die Taste Temp werden die Daten nur gespeichert bis Sie die
MAS Il Einheit das nachste mal ausschalten. Das kann zum Beispiel sinnvoll sein
wenn Sie etwas ausprobieren wollen ohne dass Sie sicher sind ob diese Einstel-
lungen schon entgultig sind.
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Unit Setup

Ventilstellungen dndern - Valve Setup 8.3
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Uber dieses Menii, das Sie aus dem Auswahlmeni MAS |l Unit Setup erreichen,
kénnen Sie die Stellung aller Ventile der MAS Il Einheit Gberprifen, 6ffnen bzw.
schlief3en.

Figure 8.3. Valve Setup Display - Page1 und Page?2

open closed
~
O C
Insert — []
Eject O
Drive v O
Bearing O
O]

Frame Cooling

Up TDown IChange Return

N

~

/

O C
Vertical —» []
Magic Angle MO
Option1 [
Option2 IRV
L]

Drive, Bearing und Magic
N Angle sind gedffnet. Alle

I

Up I Down IChange Return anderen Ventile sind

1 geschlossen.

Benutzen Sie diese Funktion nur wenn Sie sicher sind dass dadurch keine
Zerstérung an lhrem Probenkopf verursacht werden kann. Ein Offnen des
Ejectventils wéahrend der Rotation oder ein SchlieBen des Bearingventils
wéhrend der Rotation wiirde den Rotor und den Probenkopfstator zerst6-
ren.

Beniitzen Sie fiir Eject bzw. Insert immer die Funktionen die im manuellen
oder automatischen Modus angeboten werden, da diese Funktionen (iber-
priifen ob Eject oder Insert ausgefiihrt werden darf!

Benutzen Sie die Taste Up bzw. Down um das Ventil das sie 6ffnen oder schlie-
Ren wollen auszuwahlen und betatigen Sie dann die Change Taste um die Stel-
lung des gewahlten Ventils zu andern.
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Ventilstellungen @ndern - Valve Setup

Beschreibung der Ausgangsventile 8.3.1

Insert

Insert dient zum Einfiihren des Rotors in den Stator. Bei Probenképfen die keinen
Klappmechanismus besitzen ist diese Funktion notwendig, da im Transfersystem
ein Bogen vorhanden ist durch den der Rotor allein mit Schwerkraft nicht durch-
kommen wirde.

Eject

Eject wird bendtigt zum Auswerfen des Rotors aus dem Stator. Der Luftstrom muf}
so eingestellt werden, dal® der Rotor gerade oben am Transfersystem ankommt,
ohne zu stark am Deckel anzuprallen.

Drive
Ist das Ausgangsventil fur die Antriebsluft.

Fur Drive gibt es keine Einschrankungen.

Bearing
Das ist das Ausgangsventil fur die Lagerluft.

Das Bearingventil darf nicht geschlossen werden wenn die Rotation > 100 Hz ist.

Frame Cooling
Ausgang fur Kihlluft. Dieser Ausgang ist nicht fir Temperierexperimente gedacht.

Es gibt keine Einschrankungen

Vertical

Dieser Ausgang steuert den Umschaltmechanismus Vertical / Magic Angle an. Ist
dieser Ausgang geoffnet und der Ausgang Magic Angle geschlossen, so ist der
Stator in der Position Vertical (Senkrecht) und somit kann ein Insert oder Eject er-
folgen.

Andern Sie diese Einstellung nicht wenn die Rotationsfrequenz > 100 Hz ist.

Magic Angle

Dieser Ausgang steuert den Umschaltmechanismus Vertical / Magic Angle an. Ist
dieser Ausgang geoffnet und der Ausgang Vertical geschlossen, so ist der Stator
in der Position Magic Angle und somit kann eine NMR Messung erfolgen.

Andern Sie diese Einstellung nicht wenn die Rotationsfrequenz > 100 Hz ist.

Option1
Dieser Ausgang wird im Moment nicht unterstutzt.

Option2
Dieser Ausgang wird im Moment nicht unterstutzt.
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Flow Setup

Einleitung

9.1

Flow Control

Mit Hilfe dieses Setups kann die Luftmenge fur die Ausgange Insert, Eject und
Frame Cooling eingestellt werden. Dazu dienen verstellbare Drosselventile.

Zur Verstellung der Ausgangsquerschnitte werden kleine Schrittmotoren benutzt,
deshalb entsteht bei Anderung der Querschnitte ein schrittmotortypisches Ge-
rausch. Die Verstellung ist nur innerhalb des Verstellbereiches der Drosselventile
erlaubt. Zur Sicherstellung der Grenzen sind Sensoren eingebaut.

9.2

Zur Verstellung der Querschnitte benutzen Sie bitte die Taste Flow Contrl aus
dem Hauptmend. Es erscheint dann folgende Diisplaydarstellung

Figure 9.1. Flow Control Display

Ej 75% <<I<I>T>>
FC  60% (<<|[<|>]>>
In 45% <<I < I > I»

OFC|CIFC]| [Return

Mit den Pfeiltasten kdnnen Sie die jeweiligen Querschnitte im Bereich zwischen
0% und 100% verstellen. Zur Feineinstellung benutzen Sie bitte die Tasten mit
den Einzelpfeilen.

Alternativ konne Sie die Flowanzeige auch mit der Position der Schrittmotoren an-
zeigen lassen (siehe dazu auch "Flowdisplay” auf Seite 34). Beachten Sie da-
bei aber dass der kleinste Querschnitt also 0% mit dem hdéchsten Wert des
Stellgliedes angezeigt wird und umgekehrt der groRte Querschnit mit dem groR-
ten Wert (0% = 650; 100% = 0).

Zusatzlich finden Sie in diesem Einstelldisplay auch noch die Funktion um das
Frame Cooling Ventil zu 6ffnen (Taste O FC) bzw. zu schlielen (Taste CI FC).

Die Ausgange Insert bzw. Eject bedienen Sie bitte tber die jeweiligen Funktionen
im Auto bzw. Manuellen Modus.
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Flow Setup

Beschreibung der Flowausgédnge 9.2.1

Eject

9.2.2

Insert

Die unterschiedlichen Probenképfe brauchen je nach verwendetem Rotor und zu
messendem Fillmaterial unterschiedliche Luftmengen um den Rotor sicher aus-
zuwerfen. Die Menge der Ejectluft kann Gber diese Funktion eingestellt werden.

Die Einstellung mul3 gedndert werden wenn zu wenig Luft ausstrémt um den Ro-
tor bis zur Auswurfoéffnung des Transfersystems zu bringen oder wenn so viel Luft
ausstromt, dal® der Rotor mit zu viel Wucht gegen das Oberteil des Transfersy-
stems prallt und dadurch beschadigt werden kdnnte.

9.2.3

Frame Cooling

Hier wird die Luftmenge fur Insert eingestellt. Je nach Probenkopfgeometrie mul}
die Luftmenge die bendtigt wird um den Rotor sicher in den Stator einzufiihren
verandert werden.

Die Beurteilung ob der Rotor richtig im Stator angekommen ist, kann erst duch ein
Rotationsexperiment erfolgen. Mehrmaliges Eject - Insert Wechsel kénnen einen
Rotor der nicht richtig eingefuhrt wurde in die richtige Position bringen.

9.2.4
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Frame Cooling, auch Rahmenspillung genannt, wird benétigt um den Probenkopf
zu kihlen. Die Einstellung ist Anwenderabhangig und muf} bei Bedarf geandert
werden. Die Erwarmung des Ssystems ist unter anderem abhangig von der Puls-
leistung auf die Spule des Systems.
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Local Mode

Einleitung

10.1

Automatik Mode

Wird die MAS Il Einheit Gber das Frontpanel bedient nutzen Sie den Local Mode.
Alle Einstellungen und Befehle werden Uber das Display ausgefiihrt.

Im Wesentlichen wird zwischen folgenden 2 Modis unterschieden

"Automatik Mode" und "Manual mode"”

10.2

Taste flr
Solldrehzahl

Solldrehzahl

Solldrehzahl

Im Automatik Mode wird die SollDrehzahl automatisch erreicht und stabilisiert.

Die Belegung einiger Tasten wird sich wahrend der verschiedenen Phasen eines
automatischen Experiments andern

1. Die Insert Taste andert sich in Manu Taste sobald eine Drehzahl > 0 Hz vor-
handen ist

2. Die Eject Taste andert sich in Stop Taste sobald eine Drehzahl > 0 Hz vorhan-
den ist.

Figure 10.1. Automatik Mode Display Drehzahl 0 Hz

4 N
\Va: O H aktuelle Drehzahl
— Z/

N
Vd: OHZ Bp OmB aktueller Bearing Druck
Dp: OmB| aktueller Drive Druck

Zlnsertl EjectI Go IReturn:

10.2.1

Damit die MAS Il Einheit sinnvoll arbeiten kann muf} im Automatik Modus eine
Solldrehzahl vorgegeben werden. Unter Solldrehzahl versteht mann die Drehzahl
mit der der Rotor im Probenkopf fir das jeweilige NMR Experiment rotieren soll.

Um eine neue Solldrehzahl einzugeben beriihren Sie bitte die in Figure 10.1.
grau unterlegte Flache des Touch Displays. Es 6ffnet sich eine neue Displaymas-
ke in der Sie eine neue Solldrehzahl eingeben kénnen.
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Local Mode

Insert

Benutzen Sie die Zifferntasten um eine neue Solldrehzahl einzugeben. Driicken
Sie anschlieRend die Enter Taste um den Eingabewert zu ibernehmen und um in
das Auto Mode Display zuriickzukehren oder benutzen Sie die Del Taste um den
letzten Eintrag zu I6schen oder die Esc Taste um das Display zu verlasssen ohne
einen neuen Sollwert vorgegeben zu haben.

Figure 10.2. Eingabedisplay fiir Solldrehzahl mit Vd = 5000 Hz

vare  (1]2]3
000

Vd= 5000 24202
7]8]9)

Min. 0 (mal )
Max. 20000 D€l O |+/-

va

N

N

Jajug

AN

Wenn Sie im oberen Beispiel die Del Taste betatigen wird aus der 5000Hz der
Wert 500 Hz, danach 50 Hz, dann 5 Hz und dann der Wert 0 Hz. Die Funktion der
Taste Del andert sich nun in Esc. Driicken Sie nun diese Taste, verlassen Sie die
Eingabemaske ohne den alten Solldrehzahlwert zu verandern.

Uberschreitet der von Ihnen eingestellte Wert die maximal erlaubte Drehzahl fiir
den ausgewahlten Probenkopf, so wird bei Betatigen der Entertaste eine Fehler-
meldung ausgegeben. Der maximal erlaubte Wert ist links unten in dem Feld
Max. eingetragen,

Figure 10.3. Fehlermeldung bei falschem Eingabewert

Error No. 10

Inputvalue
out of range

( I I IRetu rri

10.2.2
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Als nachste Aktion missen Sie den gewiinschten Rotor in den Stator einsetzen.
Dazu benétigen Sie die Insertfunktion. Fiihren Sie den Rotor in die Offnung des
Transfersystems und driicken Sie anschliel’end die Insert Taste. Es erscheint fol-
gendes Display.
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Automatik Mode

Figure 10.4. Insert Display im Auto Mode

To end Insert
press Stop

remaining Time = 9s

_ fsoep| [

Sie kénnen die Insert Aktion abbrechen indem Sie die Stop Taste betatigen oder
Sie kénnen warten bis die Zeit fir den Insert Vorgang abgelaufen ist. Sie kommen
dann automatisch in das Auto Display zuriick. Die Insertzeit kénnen Sie Uber die
Funktion Change Setup im MAS Il Unit Setup Meni Ihren Bedirfnissen anpassen
(siehe dazu auch "Inserttime" auf Seite 34).

Die Tastenfunktion Insert wird nur angeboten wenn keine Rotation stattfindet,
bzw. wenn die Dricke am Ausgang Bearing und Drive = OmBar sind.

Wenn Sie einen Probenkopf mit Flip Type Mechanik verwenden oder wenn Sie
sich nicht sicher sind ob sich eventuell noch ein Rotor im Stator befindet sollten
Sie vor der Insert Funktion erst einen Eject ausfiihren. Damit wird im Falle eines
Flip Type Probenkopfes der Stator in die Position Vertical gebracht und ist somit
bereit fir den Probeninsert.

Wenn Sie einen Probenkopf mit Flip Mechanik benutzen wird die Ansteuerung der
Ventile fir Vertical und Magic Angle immer dann automatisch gemacht wenn Sie
im Setup Probe Meni die Checkbox FlipType mit Yes gewahlit haben (siehe dazu
auch "Flip Type" auf Seite 30).
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Local Mode

Go 10.2.3
Mit der Go Taste wird die Rotation gestartet. Die MAS Il Einheit fihrt einen fir Ih-
ren Probenkopf optimierte Startstrategie aus um den Rotor auf Drehzahl zu brin-
gen. AnschlieBend wird die Drehzahl so eingestellt, daf sie der Solldrehzahl
entspricht.

Sobald Sie die Taste Go betatigt haben wird die Funktion der Taste Insert in Manu
und die der Taste Eject in Stop umgeandert.
Figure 10.5. Automatik Mode Display nach Betétigung der Go Taste
va: 15000 Hz
Vd: 15000 Hz Bp:3000mB
Dp:1900mB
d N
ManuI Stop T Go IReturn
N A
Wahrend der ,Gophase® kdnnen Sie jederzeit die Solldrehzahl wechseln indem
Sie Uber die schon beschriebene Funktion Solldrehzahl diese beliebig innerhalb
der erlaubten Grenzen andern.
Sie kénnen auch jederzeit auf den manuellen Modus umschalten.
Wenn Sie das Experiment beenden wollen benutzen Sie die Taste Stop.

Stop 10.2.4
Mit dieser Tastenfunktion wird die Rotation beendet. Nach Betatigung der Taste
wird der Stopvorgang eingeleitet, auf dem Display erhalten Sie etwa folgende Mit-
teilung:

Figure 10.6. Stopp Display im Auto Mode
Reducing Spin
please wait
Va: 9743Hz Bp:2500mB
Dp: 820mB
r D
I Stop I IRetu rn
N A
Warten Sie bis die Funktion beendet ist oder betatigen Sie die Stop Taste um den
Stopvorgang abzubrechen und wieder in das Auto Display zuriickzukehren.
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Eject

Automatik Mode

Return bricht die Stoppfunktion ab und wechselt gleichzeitig die Displayanzeige
zum Hauptauswahlmend.

Nachdem die Rotation beendet ist und das Autodisplay wieder erscheint haben
sich die Funktion der Manu Taste bzw. der Stopptaste wieder in Insert bzw. Eject
geandert.

Sie kdnnen den Rotor nun mit Hilfe der Eject Taste auswerfen und entnehmen .

10.2.5

Die Ejectfunktion wirft den Rotor aus dem Stator aus, so dal3 Sie den Rotor am
Transfersystem entnehmen kénnen. Der Vorgang funktioniert ahnlich zum Insert-
vorgang. Auch Eject kann mit Hilfe der Stop Taste abgebrochen werden. Wenn
nicht dauert diese Funktion 10 Sekunden, sofern Sie diese Zeit nicht Uber die
Funktion Change Setup im MAS Il Unit Setup Menil geandert haben (siehe auch
"Ejecttime" auf Seite 34).

Auch beim Eject werden die Ventile Magic Angle bzw. Vertical dann angesteuert
wenn dies Uber die Eigenschaft Flip Type im Probe Setup Meni eingestellt wurde.
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Local Mode

Manual mode 10.3

Sie konnen ihre MAS Il Einheit auch im manuellen Modus benutzen. Im Unter-
schied zum automatischen Modus missen Sie hier jedoch die Driicke fir Bearing
und Drive selbst einstellen.

Benutzen Sie diesen Modus nur wenn Sie sich zuvor (iber die bendétigten
Driicke und deren Abhédngigkeit von der Drehzahl fiir Inren Probenkopf in-
formiert haben. Ein zu niederer Druck bei Bearing bzw. ein zu hoher Druck
bei Drive kann Ihren Probenkopf und/oder Ihren Rotor zerstoren oder be-
schéadigen.

Nachdem Sie den manuellen Modus ausgewahlt haben erscheint folgendes Dis-
play.

Figure 10.7. Manual mode Display

4 Y4 N
aktueller Bearing Druck Bp OmB <<I < | > T>> Tasten fiir Bearing Druck
\ % /|
4 Y N
aktueller Drive Druck Dp OmB <<} < | > J>> Tasten fiir Drive Druck
x A Y
Va: O HZ Aktuelle Drehzahl
e ) Y N N
InsertI Eject Return
N A A /
Insert 10.3.1

Mit der Inserttaste kénnen Sie genau wie im Automatischen Modus den Rotor in
den Stator einfihren. Im Gegensatz zum Automatischen Insert bleibt nun aber
das Insertventil solange geéffnet bis Sie den Insertvorgang Uber die Stop Taste
des nun angezeigten Insert Displays beenden.

Eject 10.3.2

Eject wirft den Rotor aus dem Stator aus, so dal er am Transfersystem entnom-
men werden kann. Die Funktion dauert so lange an bis Stop betétigt wird.
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Manual mode

Figure 10.8. Eject Display in Manual Mode

To end Eject
press Stop
q D
[stop [ [
Bearing und Drive Einstellung 10.3.3

Mit den 4 Pfeiltasten rechts neben der Bearing Druckanzeige kénnen Sie den
Bearing Druck manipulieren und mit den 4 Pfeiltasten rechts neben der Drive
Druckanzeige den Drive Druck.

S
<< | Diese Taste verringert den Druck mit hoher Geschwindigkeit

< | Diese Taste verringert den Druck mit niederer Geschwindigkeit

> | Diese Taste erhoht den Druck mit niederer Geschwindigkeit

>2 | Diese Taste erhoht den Druck mit hoher Geschwindigkeit
-/

Mit diesen Tasten konnen Sie jeden Druck innerhalb des gesamten erlaubten
Druckbereiches des jeweiligen Ausganges einstellen. Sollte der interne Druck der
MAS Il Einheit allerdings kleiner als 5 Bar eingestellt sein, so reduziert sich der
maximal erreichbare Druck automatisch auf diesen eingestellten Druck.

Erhéhen Sie die Driicke werden die Funktionen der Tasten Insert und Eject in
Auto bzw. Stop geandert. Sie kdbnnen somit zu jedem Zeitpunkt vom manuellen
Mode in den Automatischen mode wechseln. Das kann z.B.: immer dann nitzlich
sein, wenn Sie eine Probe manuell anrotieren wollen bzw. missen und danach im
automatischen Mode weiterarbeiten wollen. In diesem Falle wird die im Moment
des Umschaltzeitpunktes anliegende Drehzahl als neue Solldrehzahl Vd (ibenom-
men. Diese kdnne Sie nun beibehalten oder andern. Sie miissen aber in jedem
Fall die Taste Go betatigen um eine Regelung der Drehzahl zu erhalten.

Sie kénnen aber auch auf eine andere Art und Weise in den automatischen Mo-
dus wechseln und zwar Uber die Tasten Return und dann der Funktion Auto im
Hauptmend. Dann wird nicht wie oben die im Moment des Umschaltens aktuelle
Drehzahl als Solldrehzahl vorgegeben sondern die zuletzt im Automatischen Mo-
dus benutzte Solldrehzahl. Das hat den Vorteil dass Sie diese nicht erneut einge-
ben missen.
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Local Mode

Stop 10.3.4

Die Stop Taste im manuellen Modus hat exakt die selbe Funktion wie die Stop Ta-
ste im automatischen Modus. (siehe "Stop” auf Seite 44).
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Sonstigé&unktionen

Druckanzeigenmenii 11.1

Wenn Sie alle Druick gleichzeitig betrachten wollen kénnen Sie das mit Hilfe der
Press Funktion aus dem Hauptauswahlmeni machen.

Nach betatigen diese Taste erscheint folgendes Display

Figure 11.1. Pressure Display

Main1: 8460 mBar
Main2: 6000 mBar
Bearing: 0 mBar
Bearing Sense: 0 mBar
Drive: 0 mBar

Return

Die Werte haben folgende Bedeutung:

Main1
Eingangsdruck der MAS Il Einheit (maximal erlaubter Druck = 12 Bar)

Main2

Interner Druck der MAS Il Einheit (nach dem Druckminderer)

Bearing

Ausgangsdruck Bearing (Lagerluft)

Bearing Sense
Druck der BearingSense Leitung (Druck der Lagerluft am Probenkopf)

Drive

Ausgangsdruck Drive (Antriebsluft)
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Sonstige Funktionen

Infodisplay 11.2

Mit Hilfe diesen Displays kénnen Sie Informationen Uber die Firmwareversionen
und die Hardwareversionen lhrer MAS Il Einheit erhalten. Diese Informationen
sind immer dann wichtig wenn Sie Probleme mit Ihrer Einheit haben.

Es gibt insgesamt 6 Seiten Informationsdisplay die folgendes Aussehen haben.
Auf Seite eins werden die Informatione iber die MAS Il Einheit angezeigt

Figure 11.2. Infodisplay - Page 1 Unit Informationen

Part Number: H13000

Serial Number: 0001

EC-Level: 01

Bootversion: 031216

Applversion: 031216

Displayversion: 031216

~ N\
I I More IRetu rn

Auf den Seiten 2 bis 6 werden zu allen internen Baugruppen Informationen mit fol-
gendem Inhalt ausgegeben

Figure 11.3. Infodisplay - Page 2 - 6 Baugruppen Informationen

Part Number: H13000
Serial Number: 0001
EC-Level: ECLO1
Part Name: Mas/2 CB

f I I More IRetu rnj

N

Auf den Seiten 2 - 6 werden die relevanten Daten folgender interner Baugruppen

angezeigt.
Seite 2: Mas/2 Control Board
Seite 3: Mas/2 Pressure Sensor Board

Seite 4: Mas/2 Stepper Motor Connector Board
Seite 5: Mas/2 Pneumatik
Seite 6: Mas/2 Power Supply
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Auto Calibration

Auto Calibration

11.3

Diese Funktion wird Giber die MAS Il System Functs Taste erreicht.

Mit Hilfe dieser Funktion kénnen die Drucksensoren flir Bearing, Bearing Sense
und Drive kalibriert werden. Diese Funktion wird normalerweise nicht bendtigt.
Sollten aber die Kalibrierdaten Ihrer MAS Il Einheit korrupt sein, so kénnen Sie mit
Hilfe dieser Funktion eine Kalibrierung durchfiihren, so dass Sie lhre MAS Il Ein-
heit weiterhin benutzen kénnen. Allerdings gehen die Kalibrierwerte die sie so er-
zeugen nach einem Power Off verloren. Sie miissen dann also erneut kalibrieren.

Figure 11.4. Autocalibrate

Gain BP 5,41 ( BP b
Offset BP -259,88
Gain BsP 5,33 BsP
Offset BsP 218,56 S
Gain DP 549 ( DP |
Offset DP -252,76
—
Return
N\ /

Driicken Sie die Taste BP wenn Sie den Bearing Sensor kalibrieren wollen und
warten Sie bis der Wert bei Gain und Offset neu berechnet ist.